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» Le changement climatique : quelques constats
> Les modéles météorologiques : des notions

» Des cas de phénoménes extrémes des moyennes latitudes
- La convection (de la cellule ordinaire a la supercellule)
- Les trombes : cas de Porticello
- les Medicanes en Méditerranée
- les déferlements : cas du Cap Corse



Le changement climatique : quelques constats



Evolution du niveau des océans du globe,
mesure par altimetrie

Mean sea level globally
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Trend: 3.4£0.3 mm/yr
5 Acceleration: 0.11£0.05 mm/yr?
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Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the (35 sea level product - Credit: C35/
ECMWF/CMEMS



Evolution du niveau des océans sur I’Atlantique nord

Le niveau de la mer s'est élevé en moyenne de 2 a 4 mm/an au cours des 30 derniéres années.

Trends in sea level
Data: CMEMS Ocean Monitoring Indicator based on the C3S sea level product - Credit: C3S/ECMWF/CMEMS
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Evolution du niveau de la mer (mm/an) a partir de l'altimétrie satellitaire dans les mers européennes de
Janvier 1993 a juin 2023




Evolution de la température de la surface de la mer en Europe

Anomalies in sea surface temperature in 2023

Data: ESA SST CCl Analaysis v3.0 ¢ Reference period: 1991-2020

Credit: ESACCH/EOCIS/UKMCAS/C3S/ECMWF La TSM (température de
v o surface de la mer) annuelle
dans lI'ensemble de la région
européenne a été en 2023 la
plus chaude jamais enregistrée,
avec 0,55 °C
au-dessus de la moyenne.
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Température moyenne annuelle de la surface
de la mer (°C) pour 2023, par rapport a la
moyenne de la période de référence 1991-
2020.
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Annual SST anomalies for WMO Region VI - Europe (1980-2023)
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Source des données : ESA SST CCI Analysis v3.0. Crédit : ESACCI/EOCIS/UKMCAS et C3S/ECMWEF.




Evolution de la température de la surface de

la mer en Europe, 2023

Classement des températures moyennes annuelles de la surface de la mer en 2023, par

rapport a la période de 44 ans allant de

1980 a 2023.

Ranking of sea surface temperatures in 2023

Data: ESA SST CCl Analysis v3.0 « Data period: 1980-2023 (44 years)
Credit: ESACCI/EOCIS/UKMCAS/C3S/ECMWF
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Copernicus Climate Change Service
European State of the Climate | 2023
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__Le rouge le plus foncé indique les
zones ou 2023 a étée I'année la plus
chaude jamais enregistrée.

De juin a aodt, une série de
vagues de chaleur marine
s'est abattue sur de vastes
secteurs (impact sur les
€co-systeémes)

Source des données : ESA SST CCI Analysis v3.0. Crédit : ESACCI/EOCIS/UKMCAS et C3S/ECMWEF.




Evolution de la température de la surface de la mer sur le globe, 2023

Daily sea surface temperature for 60°S-60°N
Data: ESA SST CCl Analysis v3.0 « Credit: ESACCI/EOCIS/UKMCAS/C3S/ECMWF

- 2023 est une année record

-2023 est remarquable avec une valeur
maximale en aolt et non en mars/

- Aprés 3 ans de la Nifia , El Nifio se
met en place a partir juillet 2023
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- En 2023, le phénomene El Nifio
n’est pas aussi fort que les précédents
épisodes de 2015-2016 et 1997-1998

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep (0]ad Nov
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source: ESA SST CCI Analysis v3.0. Credit: ESACCI/EOCIS/UKMCAS and C3S/ECMWEF.



Evolution de la température de la surface de la mer sur le globe, 2023

Annual sea surface temperature anomalies in 2023
Data: ESA SST CCl Analysis v3.0  Reference period: 1991-2020 « Credit: ESACCI/EOCIS/UKMCAS/C3S/ECMWE
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Anomalies and extremes in sea surface temperature in 2023
Data: ESA CCI SST v3.0 1980-2023 « Reference period: 1991-2020 e Credit: C3S/ECMWF

Coolest Much cooler Cooler Near Warmer  Much warmer  Warmest
than average than average average than average than average
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Anomalies de la température de surface de la mer
(°C) en 2023, par rapport a la moyenne de la période

de référence 1991-2020.

Les catégories « les plus chaudes » et « les
plus froides » sont basées sur les
classements pour la période 1980-2023.

source: ESA SST CCI Analysis v3.0. Credit: ESACCI/EOCIS/UKMCAS and C3S/ECMWEF.




Transfert vers la profondeur : évolution du contenu thermique

Le gain thermique se fait essentiellement dans les 700m premiers metres depuis la surface,

le transfert vers les profondeurs 700-2000m est plus lent.

En 2023, le contenu thermique de I'océan mondial a été le plus élevé jamais enregistré depuis
1993.

Anomalies in the heat content of the global ocean

Data at different depth ranges
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Data: ORASS « Credit: ECMWF/C3S Copernicus ECMWF (White Background)




Evolution du contenu thermique des océans sur la

période 1993 - 2023

Trend in the heat content of the global ocean, for 1993-2023
Depth: upper 2000 m ¢ Data: ORASS » Credit: C3S/ECMWF
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Change in ocean heat content from 1993 to 2023

Northeastern Atlantic

Ocean depth Global ocean
W/m? 1.30 +0.01 W/m? 0.22 + 0.1 W/m?
0-2000 m
°C 0.22 +0.004°C 0.04 +0.01°C
W/m? 0.83 + 0.01 W/m? 0.39 + 0.04 W/m?
0-700 m
°C 0.40 + 0.005°C 0.18 + 0.02°C
W/m? 0.47 + 0.02 W/m? -0.16 + 0.13 W/m?
700-2000 m
°C 0.12 + 0.005°C -0.04 £0.03°C

Evolution du contenu thermique de l'océan (W/m?)
dans les 2000 premiers meétres.

Source: ORASS. Credit: ECMWEF/C3S.

En °C et en W/M?2




Projections futures : des signaux

N

- Acidification
- Désoxygenation

- Augmentation du réchauffement de I'océan:
-~ Stratification des couches supérieures

- Poursuite de I'élevation du niveau de la mer a I'échelle du globe d'ici a 2100 :
> de 0,28 a 0,55 m dans le cas du scénario de trés basses émissions de GES
> de 0,32 a 0,62 m dans le cas du scénario de basses émissions de GES;
> de 0,44 a 0,76 m dans le cas du scénario d’émissions de GES intermédiaires
> de 0,63 a 1,01 m dans le cas du scénario d’émissions de GES trés élevées

(d) Changement du niveau de la mer a I'échelle globale par rapport a 1900
m
2
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Trame de faible probabilité mais a fort impact, )
incluant les processus d'instabilité des calottes .-
glaciaires, dans le cas du SSP5-85 —— .-~
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(c) pH (une mesure de l'acidité) de surface de I'océan al'échelle globale
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B.5.1 De nombreux changements dus aux émissions de gaz a effet de serre passées et a venir sont irréversibles a I’échelle de siecles a
millénaires, en particulier les changements concernant I'océan, les calottes glaciaires et le niveau de la mer a I'échelle du globe

GIEC - Changement climatique 2021 - Les bases scientifiques physiques- Résumé a l'intention des décideurs
Contribution du Groupe de travail | au 6° Rapport d’évaluation du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat




Projections futures : des signaux

- Augmentation de la fréquence et intensité :
> des extrémes chauds
> des vagues de chaleur marine
> des précipitations extrémes
- Augmentation des secheresse agricole et écologique dans certaines régions
- Augmentation de la proportion de cyclones tropicaux intenses (catégorie 4-5) et

des vents max associés

- Diminution de la glace de mer de I'Arctique
- Diminution du manteau neigeux
- Dimunition du pergisol

B2 : Il existe une relation directe entre 'amplification de nombreux changements au sein du systéeme climatique
et 'augmentation du réchauffement planétaire. Il s’agit notamment de I'augmentation de la fréquence et de
l'intensité des extrémes chauds, des vagues de chaleur marines, des précipitations extrémes et, dans certaines
régions, des sécheresses de type agricole et écologique ; de 'augmentation de la proportion de cyclones
tropicaux intenses ; et de la diminution de la glace de mer de I'’Arctique, du manteau neigeux et du pergélisol

B.2.4 : Il est trés probable que les précipitations extrémes s'intensifieront et deviendront plus fréquents dans la plupart des régions pour
chaque hausse supplémentaire du réchauffement planétaire. A I'échelle mondiale, il est projeté que les précipitations journalieres
extrémes s'intensifieront d'environ 7 % pour chaque degré (°C) de réchauffement planétaire supplémentaire (degré de confiance éleveé).
Il est projeté que la proportion de cyclones tropicaux intenses (catégorie 4-5) et la vitesse maximale des vents des cyclones tropicaux
les plus intenses augmenteront avec la hausse du réchauffement planétaire (degré de confiance élevé).

GIEC - Changement climatique 2021 - Les bases scientifiques physiques- Résumé a l'intention des décideurs
Contribution du Groupe de travail | au 6° Rapport d’évaluation du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat



Projections futures : des signaux

- Augmentation de la variabilité des phénomenes:

> des précipitations
> au cours d'une méme saison,
~ d’'une année a l'autre
- d’une région a l'autre

> Des débits des cours d’eau
> Avec des pointes plus élevées (fonte des neige plus précoce)
> Faiblissant I'été

B.3: Il est projeté que la poursuite du réchauffement planétaire intensifiera davantage le cycle global de I'eau, notamment sa variabilité,
les précipitations de la mousson globale et la sévérité des épisodes humides et secs.

GIEC - Changement climatique 2021 - Les bases scientifiques physiques- Résumé a l'intention des décideurs
Contribution du Groupe de travail | au 6° Rapport d’évaluation du Groupe d’experts intergouvernemental sur I'évolution du climat




Evolution de l'intensité des pluies extrémes
sur les regions mediterranéennes de France

partir de 1961

Intensité des pluies extrémes en region mediterranéenne
Sur un réseau de réeference (de 75 stations) pour le suivi des pluies extremes

Evolution de I'intensité des pluies extrémes sur les régions méditerranéennes de la France a

. Rapport a la référence 1961-1990 du maximum annuel du cumul quotidien de précipitations

== Moyenne glissante centrée sur 11 ans
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Evolution du nombre de jours de pluies extrémes
sur les regions mediterranéennes de France

Pluies extrémes en région meéditerranéenne
Sur un réseau de reférence (de 75 stations) pour le suivi des pluies extremes
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Les modeles météorologiques : des notions



LES MODELES OPERATIONNELS — Météo France

ARPEGE :

*  Modele global
* Maille variable
(5.1 km sur la France,
24km sur la Nouvelle-Zélande)
* 105 niveaux (10m - 0.01hPa)
* 4 fois par jour (00, 06, 12 et 18h)
* Maximum 102h d’échéance
* Pasdetemps:4mn

MFWAM : Prévision d’état de la mer, Météo-France ( 11km)
forcage atmosphérique possible avec plusieurs modeles ( MF,CEP, etc.)
courants océaniques : MERCATOR
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METEO

LES MODELES OPERATIONNELS FRANCE

ECMWEF : Modéle du CEPMMT
(Centre Européen de Prévision Météorologique A Moyen Terme) :

Modéele global
Maille fixe : ~9km

137 niveaux (20m 0.01hPa).
4 fois par jour
10 jours d’échéance
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METEO

LES MODELES OPERATIONNELS FRANCE

AROME

- Mod¢le non-hydrostatique
( résolution de la convection)

- Résolution : 1.3km

- 90 niveaux ( Sm a 5hPa)

- 8 réseaux par jour, couplés ARP :
48h de profondeur de prévision

Couplage ARPEGE et ECMWEF (IFS)
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ECMWEF, CEP 0.125

Impact de la résolution des modeles sur la représentation
du relief et des vents a 10m

ARPEGE 0.1 AROME 0.01
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Cas de l'archipel des Canaries

ECMWF, CEP 0.125 ARPEGE 0.1
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exemple avec l'ile de Madere
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Autre exemple de I'impact de la résolution
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Les radio-sondage sur Windy

Radiosondage
Camborne (03808) - 16 nov. 2024 11:007
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Les modeles atmosphériques sur Windy

Antwery

=S < A propos de ces données

Premium

Brussels

v eitel x Modéle de prévisions: AROME-HD 1.3km
A Fournisseur: MF
Radar méteo &% Satellite “'5

Lianiciw

Radar+ ¥ Vent Mis a jour il y a 4 h (ref 06Z)
Pluie, Tonne...
: Prochaine mise a jour prévue a:

18:54, dans 2h 44m 41s
Intervalle de mise a jour: 6 - 7 hrs
Temps de référence: 2024-11-16T06:00:00Z

City heatma... iﬁ Nuages

Vagues (- Accumulatio..

Beauvais
9° :
Tempeérature

Température 2m au-dessus de la surface (ou au niveau

© ii;aOrLs de pression sélectionné). La température réelle est

@ animation des particules (D pressio influencée par de nombreux facteurs tels que les

e 3D > o [ montagnes, les nuages convectifs et les villes.
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Ao Trovec
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ECMWEF okm UKV 2km GFS 22km EC MWF akm Lj K\ui' 2km G FS 22km

ALADIN 2.3km ICON-D2 2.2km ICON-EU 7km
ICON 13km NEMS 4km AROME-HD 1.3km ALADIN 2.2km ICON-D2 2.2km ICOMN-EU 7km

AROME 2.5km

T

ICON 13km NEMS 4km AROME-HD 1.3km

AROME 2.5km




Windfinder
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La convection :
de la cellule ordinaire a la supercellule



Cellules ordinaires

cellule convective = ascendance + courants subsidents associés

D’aprés Malardel
Fondamentaux
de Météorologie

t

_ EXAS
0 _—",) \*— S
TR Ao
10 Temps (min)
_I_I Hal } _Iﬂﬂ_l_l
Dnlaqno ¥ : ‘ EF?F
E :.ﬁ:iﬁi sam 13/07/2013 1§ ) B ; { il
s s b WA ‘ # ) o ) ) ) '
Eeabarsatactat e | Faible cisaillement vertical de vent en vitesse et en direction
= zx::m:m;:;fﬂ VRN RSN ou
oot Faible cisaillement vertical de vent en vitesse et fort en

direction

Estimation du déplacement :
direction: flux a 700hpa

N\L/ /\ :I.CL‘GSGHPA \~\e o~ L X b(
A \‘ % \‘ vl A j N X T, Il * . Al
R %ﬁm N vitesse: 2/3 du flux a 700 hPa
S0 T '\ LAY }( 5( PO e AN
A = 800 HPA'C - 500 1P s : \,V
m‘cdy‘ RSO TR0 PAIPALCL R O D D
AN A A /\)’\‘/T\.'x“\ AR FR]
a0 =20 -10 o 10 20 30 40

230hPa FL3G3 -99,9C




Orage multicellulaire

OTraits 1
O Indice sam, 27072013 1300

: Systéme convectif comportant plusieurs
— | cellules individuelles, a différents stades de
- leur développement.

47.50N0.30E D0,

La durée de vie de chaque cellule est faible

(0 (15 a 30 minutes), mais 1'ensemble peut

W/VXWWV b M‘ persister plus longtemps (3 a 4 heures), par

Y\ s ! ‘ \' g ; r . .
M Suff la présence d'un cisaillement de vent.

AR e e e Les courants ascendants et subsidents sont v v v
& A AR e e, bien séparés. Gellule n+1 Cellue n i
¥ "SR BOL ] T=27.2C P=90OHPAL L A b
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Cell Motion

Discrete
Propagation

P T —

o g s SRRy L e
5% L "'j et SR

Déplacement en « crabe »
Si la propagation est égale et opposée a la vitesse des cellules, I'orage est stationnaire, voire rétrograde

e




Systemes en V

un 29/03/42014 08200 (MSG3-MET10) ELRATL




Supercellule

Enclume

Arcus : nuage caractéristique

: . Déplacement
Alimeantation -
de surface de I'orage

0 5 10km
Une partie des précipitation est reprise dans

les courants ascendants ;

D’apres Malardel '
33 Fondamentaux de Meétéorologie intensification des précipitations,

grossissement des granules de glace, gréle
Profil vertical : avec cisaillement rapide
et tournant
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Supercellule

100 km

A - avershooling fop

B - grawily waves on the anwvil fop

C - semifransparent part of the anwil
D - cold-U shape

BT 240 < ML =00 K

NOAA-15 2006-06-25 16:08 UTC

RGEB composite of AVHRR bands 1.2 and 4 {leff)
and colar-enhanced AVHRR band 4 (right)

£ 2006 Marfin Sefvak, CHMWI




Valence, octobre 2024
Supercellule ou cellule en V retrograde ?

29/1000:00,

IR 10.8 MSG3 pour mar. 29/10/2024 3 07:30 UTC _/
[ o

i

BT

B Hodographe de Profil Theta'W (

e @ Fermer

29/10/2024 06:00  Theta'W(hPa) ARPO.1 29/10 00:00
Flat/lon]=[33°N / 00°18'W)

i A Couches @ 3
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Orages d’atmosphere libre, a base élevee

La convection peut alors devenir « explosive » .

Le moment ou les orages de I'atmosphére libre sont susceptibles
de se transformer en orages de surface est a surveiller tout
particulierement. De tres fortes rafales de vent peuvent apparaitre
et favoriser alors le développement de systemes orageux violents.

Pas de veille



Les Medicanes



Les Medicanes , en Méditerranée

Vortex cyclonique intense similaire a celui
d'un cyclone tropical mais de dimension
réduite (rayon de 70 a 150, parfois 200 km) :

= coeur chaud

= ceil, mur de I'ceil (nuages convectifs tres
développés pres du centre)

= structure nuageuse quasi-axisymetrique

= vents en surface pouvant depasser les
100km/h sur des regions peu étendues.

- Morphologie voisine des tempétes tropicales,
voire des cyclones, mais sans en adopter ni
les dimensions ni la violence.

Page 38



Page 39

Les Medicanes , en Méditerranée

Se développent quasi exclusivement sous un tres profond
thalweg d'altitude ou cut off peu mobile présent a I'ouest d'une
dépression de surface plus étendue.

Atmosphere tres instable.

Température de surface de la mer > 16°C (pour la plupart des cas
recensés TSM > 20°C).

Se développent et évoluent dans une fort déséquilibre
thermodynamique entre air froid d'altitude et TSM chaude.

Tirent leur énergie essentiellement de la TSM et du vent

dépressionnaire au sol.
durée de vie de plusieurs jours, phase mature de 1 a 3 jours



Medicanes : les risques associés

= Vents violents (120 a 150 km/h en
rafales) et dégats associeés.

= Bandes pluvieuses parfois intenses.

= Systéme peu mobile, donc cumuls
pouvant étre importants.

= Risque d’'inondations ou de submersions
cotieres.

17 décembre 2008 entre Sardaigne et Tunisie

Pour en savoir plus : http://meteo.uib.cat/medicanes/
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http://meteo.uib.cat/medicanes/

Medicanes : les vents satellite Ascat

ABCAT 25KM NRT Winds Nev 18 0720 UTS 2017 ascanding

18 H
2012 20012 18:32

Nots: 1} Timaa are Gkl ZiTimes aleng bottem correapond to messurament at 35H
J)0ota buffer is 22 'hra from Hev 18 O7:20 UTC 2017 4) Black circles indicate poasible contaminotion
NCw, HESDIS /Offica of Research ond Applicotions

Vents Ascat mesurés par des satellites défilants :
- vitesse et direction du vent moyen
- localisation du centre dépressionnaire

Page 41



Medicane, 28/10/2021 a 15utc — Pmer

E;J[;T‘E;J,I

e

~ Couches ﬁ-:

- runs du 28/10/2021
a 12utc pour 15utc
- ECMWEF : bleu

- ARPEGE : rouge

- importance du
calage modéle

40°10'N 08°02E - Altitude : 12.0m - PMER CEP0.125 28/10 00:00 : 1016.1 hPa

TR jeu 28/10 15:00 >p|@\




Tempeérature de la mer 28/10/2021

Tmer ALL_OBSsur 24 H, pour ven. 2%/10a00:00UTC

37°06'N 10°23°E - Altitude : 798.0m

R en 29/10 0000 ELRE

- SST satellite
- Tmer ship et bouées

Des Tmer chaudes :

- forte évaporation

- alimentation de masse d’air
en humidité

- réchauffe la base de la
masse d’air par contact



Difficulté de la prevision :
28/10/2021 — Vents et rafales

Rafales : a corriger pour tenir compte des accélérations dues a la convection
- en fonction des observations
- des profils verticaux



Difficulté de la prevision :
Precipitations dur 24h le 29/10/2021 a 00Qutc

RR tt ARP 0.15ur:24 H, 28/10 00:00, Ech024H pour ven e [ v [ | RR tt CEP 0.125 sur :24 H, 28/10 00:00, Ech024H pour

ARPEGE alerte souvent
mieux que ECMWF

( phénomene extréme,
localisation,
déclenchement) mais a
tendance a sur-estimer les
quantités

* Zoom:
* ARPEGE : 260mm en 24h

2 « ECMWEF : 130mm en 24h

34°57N 1513 36°01'N 14°34E

= I
Pas de veille @ _ > < Y L —



Des particularités du vent :
- Les déferlements
- Les lignes de convergences



Déeferlement : exemple Cap Corse
AROME : T2m et vent 10m

Vent (m) 10 Arome 0.025 22/10 00:00, Ech015H pour dim. 22/10 & 15:00UTC

Profil Vent (m) Arome 0.025 22/10 00:00, Ech015H pour dim. 22/10 & 15:00U

[ T

5]

Profil Vent (m) Arome 0.025 22/1000:00, Ech015H pour dim.
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Déferlement : exemple Cap Corse (iso-Théta et Vent)
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Propagation d’'une onde : forte variabilité du vent en direction et force sur une longue distance



Déeferlement : exemple au Cap Corse

AROME : vent, VV, 8, TKE

1100

\W 85Kt E 15Kt W 45Kt

t: 42,810 lon: 9,673 niveau: 877,71 hPa Theta (hPa) : 19.8 °C | THETA{hPa) ARO.025 22110 00:00 : lowerupper

Propagation d’une onde : forte variabilité du vent en direction et force sur une longue distance
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Ligne de convergence

) EUROPE-OUEST

—_—

Convergence au
sol :
ascendances,
développement
nuageux pouvant
aller jusqu’a l'orage




Trombe marine



Trombe marine — tornade terrestre

Une trombe marine est un phénomene
tourbillonnaire se présentant sous la forme
d'un entonnoir touchant une surface d'eau
(mer, lac...).

Les trombes se rencontrent sous les
Cumulus ou sous les Cumulonimbus dans
certaines conditions d'instabilité et de
cisaillement.

Une trombe est ordinairement moins
puissante que la tornade, sa cousine
terrestre.

Si la trombe parvient a toucher terre sur le
littoral, elle deviendra tornade.




Porticello 19 aolt 2024

Vedettes, plongeurs et hélicoptére sont maobilisés pour tenter de retrouver des survivants suite au naufrage du Bayesian.
VIGILI DEL FUOCO

Article de presse, Voiles et Voiliers



Porticello 19 aolt 2024 : Situation perturbée

I WV 6.2 (#2) [Mosaique GoesE-MSG] pour lun. 19/08/2024 300:00UTC =

::::::::::::

Image Infra-Rouge 6.2

T° vapeur d’eau

Les zones devenant sombres : subsidences
Les zones devenant blanches : ascendances
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Porticello 18-19 ao(t 2024

IR 10.8 [MSG4] pour lun. 19/08/2024 [§

IR 10.8 [MSG4) pour lun. 19/08/2024 & 01-45 UT

"

7 o




Porticello 18-19 ao(t 2024

wy

METEQ FRANCE

METEQ FRANCE : - =) =% 70, %

Sea Surface Temperature [MSGA] pour lun. 19/08/2024 301:00 UTC

lun. 19/08/2024 01:00




Porticello 18-19 ao(t 2024

Vent {m) 10 ARP 0.1 19/08 00:00, Ech002H pour lun. 19/08/2024 402:00 UTC ~ A WVent (m) 10 CEP 0.125 19/08 00:00, Ech002H pour lun. 19/08/2024 02:00 UTC ~

Vent 10m ARPEGE Vent 10m, ECMWF



Relief, effet semi-venturi, representation dans les modéles

telief CEPD.125 1611 06:00

Diate de vaidité : 16/1/2024 12:00 \S

Date de run : 16M1/2024 06:00
Relief fm) : 11 m. 36 ft

Relief ARPO.1 1641 06:00

F T ARP 0.1

Diate de validité : 16/11/2024 12:00
Date de run : 16/11/2024 06:00
Relisf im) : 77 m. 253 ft

telief ARO.0M 16/11 03:00

z : Arome 0.04
Diate de validitd : 16/11/2024 12:00
Date de run : 16/11/2024 09:00
Relisf im) : missina

Relief CEPD.S 1611 06:00

Proce :CEP 0.5

Date de validits | 16/11/2024 12:00
Diate de run : 16M1/2024 06:00
Relief {m) : 357 m. 1171 ft

Relief GFS0.5 1611 06:00
Date de validits | 16/11/2024 12:00

Diate de run : 16M1/2024 06:00
Relief {m) : 383 m. 1257 ft

relief (POMS0
Processus : PlanetObserver Monde30m
Relisf : 333 m

Relief CEPD.125 1611 06:00
Processus | CEP 0.125

Date de validits : 16/11/2024 12:00
Diate de run : 16/11/2024 06:00
Relief imb : 11 m. 36 ft

Relief ARP0.1 16/11 06-00
Processus | ARP 0.1

Date de validits : 16/11/2024 12:00
Diate de run : 16/11/2024 06:00
Relief imb : 77 m. 253 ft

Relief ARD.0 1811 09:00
Procezsus : Arome 0.01

Date de validité : 16/11/2024 12:00
Date de run : 16/11/2024 09:00
Relizf im} : missina

Relief CEPO.S 16/11 08:00
Procezsus : CEP 0.5

Date de validité : 16/11/2024 12:00
Date de run : 16/M11/2024 06:00
Relief imb : 357 m. 1171 ft

Relief GFS0.5 1611 08:00
Processus : GFS 0.5

Date de validite : 16/11/2024 12:00
Date de run : 16/11/2024 06:00
Relief im) : 383 m. 1257 ft

relief POMS0
Processus : PlanetObserver
Relisf : 0 m




Le Guide Marine — Météo France

https://meteofrance.fr/sites/meteofrance.fr/files/files/editorial/Guide _marine _octobre2022.pdf

En

REPUBLIQUE 8
FRANCAISE METES
Libert FRANCE

Guide marine -octobre 2022

Pour les professionnels de la mer
et les plaisanciers.

Le Guide marine indique tous les
moyens pour s'informer de la
situation météorologique en mer :
horaires, fréquences radio, contenu
des bulletins diffusés par VHF,
BLU, Navtex, radiodiffusion,
satellite, fax, téléphone et Internet.

Il contient également :

- les cartes des zones marines,

- les échelles Beaufort et d'état de
la mer

- un lexique frangais-anglais de
météo marine.
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